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前  言 

一．项目简介 

重庆两路寸滩保税港区是重庆两江新区的重要开放平台，规划面积 40平方公里，由水港

功能区和空港功能区两个部分组成，其中空港贸易功能区 1.86 平方公里，两路组团 P 分区

7.19平方公里，两路组团 KJM分区 12.78平方公里，两路组团 I分区 5.37平方公里，两路

组团 Q分区 4.02平方公里, 两路组团 T分区 2.05平方公里。各组团较为分散，其中 Q分区

与 T分区相接，但 Q分区已全部开展建设，仅 T分区由于原规划为工业用地，但重庆保税港

区开发管理集团有限公司一直计划将规划调整为商住办公用地，目前仍在办理过程中。此次

委托中科震业工程技术有限公司对两路组团 T 分区开展区域性地震安全性评价工作。目标区

位置示意图如下： 

 
图 0-1 场地位置示意图 

二．任务要求 

按照合同书要求，根据《重庆市建设项目区域性地震安全性评价工作技术指南》（渝震

发[2021]12 号），以下简称《指南》。本次工作拟对目标区提供如下设计地震动参数： 
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表 1  拟提供的设计地震动参数 

 

三.工作依据 

(1)《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010）（2016版）。 

 (2)《重庆市建设项目区域性地震安全性评价工作技术指南》（渝震发[2021]12 号）。 

(3)《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015）。 

(4)《工程场地地震安全性评价（GB17741-2005)》 

四. 主要工作及工作量 

1、地震构造环境 

1）.调查与分析区域（场地边界外围不小于 150km 范围内）的地质、构造、地球物理、

物探、地震等资料；并结合野外地质调查工作，阐明： 

①区域地震地质构造背景。  

②区域地球物理场特征。 

③区域地形地貌特点。 

④区域主要断裂带的基本特点及活动特征。 

⑤区域主要地震构造带的特征。 

⑥编制区域地震构造图（1∶100万）。 

2）.分析和调查目标区所在的近场区（场地边界外围不小于 25km范围内）的地震构造及

活动断裂，收集已有的资料，作必要的补充调查，综合分析断裂的活动性，进行第四纪地质、

地貌调查，编制第四纪地质构造的剖面图及平面图，研究近场区地震活动与活动构造的关系，

判定近场区可能存在的发震构造，阐明： 

①近场地震地质构造背景。 

②近场地形地貌特点。 

③近场主要断裂带的基本特点及活动特征。 

2、地震活动环境 

收集与分析目标区所在的区域（范围同上）及近场区（范围同上）地震活动的时空特征

及古地震、历史地震、仪测地震对目标区的影响，阐明： 

1）.资料概况。 

2）.地震活动空间分布特征。 

3）.地震活动时间分布特征。 

地震动峰值加速度、时程及反应谱 

50年超越概率 2%、10%、63% 
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4）.划分地震区、带。 

5）.区域现代构造应力场及震源错动类型。 

6）.历史地震对场区的影响。 

3、场地勘测 

调查分析及测定目标区范围内的工程地震条件，为建立场地地震反应分析计算模型及进

行场地地震地质灾害初步评价提供依据。 

1）.场地工程地质环境调查资料的收集。 

2）.场地工程钻探及取样。 

3）.测定钻孔土层剪切波速。 

4）.场地土动力性能测定。 

5）.确定场地土类型和进行场地类别划分。 

6）.场地工程地震条件评价。 

4、地震危险性分析 

在区域及近场地震构造与地震活动特征分析的基础上，基于区域地震构造特征及对地震

统计分析的结果，在区域范围内，划分潜在震源区并确定地震活动性参数，利用综合概率分

析方法及地震动参数衰减关系，计算目标区场地每个控制点的基岩水平峰值加速度与基岩反

应谱。 

5、场地地震反应分析与场地地震动参数的确定 

计算分析场地条件，给出每个控制点场地地震动参数，供进驻场区的建设单位选择使用。 

6、地震地质灾害初步评价  

分析地震动及断裂活动在目标区场地引起地震地质灾害的可能性及程度。  

1）.调查场地是否存在岩体崩塌、震陷、滑坡等问题；评价对目标区的影响程度。 

2）.评价地震动及断裂活动对边坡稳定性的影响程度。 

3）.目标区地基地震沙土液化、软土震陷的可能性及程度评价。 

五. 工作等级 

依据《指南》，本项工程按区域地震安评要求开展目标区区域性地震安全性评价工作。

工作思路如图 0-2。 
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图 0-2 工作总体思路框图 

六.工作区参数 

根据《目标区地震安全性评价》（GB 17741-2005）的要求，工作的近场取区域不应小于

目标区外围 25km，区域范围不应小于目标区外围 150km。考虑到场地周围的地震地质构造和

地震活动环境条件，分别取： 

区域范围经纬度为：104.83°～108.36°E，28.19°～31.23°N 
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近场范围经纬度为：106.33°～106.89°E，29.51°～29.98°N 

七．组织实施 

本项目由中科震业工程技术有限公司组织实施。具体分工如下： 

项目负责：刘德波（高级工程师） 

技术负责： 郝凯（高级工程师） 

构造专业： 郭秋平（高级工程师） 

活动性专业：王敏（副研究员） 

场地专业： 韩用兵（高级工程师） 

参加工作人员： 

陈俊锋、曾钧跃、韩用兵、董继涛、凌造、周翠英、夏玉胜、张伟东、金云龙、程林、

钱春华、范克明等。 

八. 现场调查工作量 

现场调查工作由中科震业工程技术有限公司地震地质和目标区勘察工作组承担，于 2021

年 4－5月进行现场调查工作，对目标区附近范围和近场区地震地质调查，并对目标区进行了

工程地质单元划分和场地钻探工作布置。经过 1 个多月的野外地质调查工作，完成工作量如

表 0­2所示。 
表 0-2 野外调查工作量简表 

工作内容 区域 单位 工作量 

卫星影像判读和解译 区域和近场区 帧 2 

地质资料收集整理分析 近场区和目标区 幅 
11（1：5万）地形图 

2（1：20万）地质图 

野外地质地貌观察点 
近场区及周边 个 35 

目标区 个 18 

剥离剖面观察 
近场区 条 10 

目标区 条 13 

实测地质长剖面 近场区和目标区 条 8 

调查工作量 近场区和目标区 人·天 42 

考察路线长度(单程) 
近场区及周边 km 180 

目标区 km 50 

地震地质灾害访问点 目标区 个 14 

工程钻探 目标区 个 6 
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波速测试 目标区 个 6 

 

九．致谢 

本项工作得到了甲方各有关部门以及重庆市地震局等单位的大力支持和热情帮助。 

在此，我们向上述单位表示衷心的感谢。 
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结  论 

本项目工作所获得的主要结论如下： 

一．地震活动环境 

1. 区域主要位于长江中游地震带。长江中游地震带未来百年内的地震活动时间进程仍将

主要持续现在的地震相对活跃期，未来该带仍可能有中强地震发生。 

2. 区域内共记录到M≥4.7级地震 26次，其中 6.0～6.9级地震 1次，5.0～5.9级地震 14

次，4.7～4.9级地震 11次，未记录到 7级以上地震，最大地震为 2019年 6月 17日四川长宁

6级地震。最早记载到的破坏性地震是 1854年 12月 24日重庆南川陈家场 5
1
/2级地震。此外，

自 1970年～2021年 4月区域内共记录到近代弱震（2.0≤M≤4.6）3594次，绝大多数为 2.0～

2.9级的微震。M≥4.7级以上地震以 5级地震为主，未记录到 7级以上地震。总体而言，区

域破坏性地震活动水平比较弱。 

3. 近场区范围内记录到破坏性地震 2 次，即 1989 年 11 月 20 日重庆渝北统景 5.2、5.4

级地震，其余均以中小地震活动为主。据历史资料记载和 1970年建立起来的区域地震台网记

录，近场区共发生M≥1.5级地震 312次，其中 1.5～1.9级地震 264次，2.0～2.9级地震 43次，

3.0～3.9级地震 3次，5.0～5.9级地震 2次。近场区内地震对目标区的最大影响烈度为Ⅳ度。 

4. 场地遭受Ⅳ度以上地震影响共 11 次。对场地影响的最大烈度为Ⅴ度，对场地影响烈

度达Ⅴ度的地震共有 5次，最近的一次即 2008年汶川 8.0级地震。 

5. 本区域基本处于以北西西-近东西向水平主压应力与北北东-南南西向有一定倾角的主

张应力为主的现代构造应力场中。在这样的应力场中，易于发生逆断层或逆兼走滑型断层活

动。本区 NE向的断层易发生逆兼右旋走滑运动，NNE向隔挡式背斜断裂带易发生逆冲断裂

活动，近南北向的隔挡式背斜断裂易发生逆兼左旋走滑运动。 

二．地震地质构造环境 

１、区域主要包括四川台坳、上扬子台褶带两个二级构造单元，目标区处在四川台坳内

的川东陷褶束三级构造单元之中，地壳结构简单；区域新构造运动主要表现为大面积的整体

间歇性抬升（或掀斜），未见明显的差异活动。地壳相对稳定； 

2、区内断裂（带）为：华蓥山基底断裂、方斗山基底断裂、七曜山-金佛山基底断裂、

彭水基底断裂、长寿-遵义基底断裂。它们的规模相对较大，切割深度深，对区域的地质构造、
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沉积建造、地震活动有着重要的控制作用。 

3、区域范围内主要断裂构造的发震能力： 

①华蓥山基底断裂在地表可以比较明显的分为南段、北段和中段三段。现今地震活动是

南段较强，北段和中段较弱。年代学测试结果表明华蓥山基底断裂在中更新世有过活动。其

中南段荣昌附近发生过多次 5-5.5级地震，该基底断裂南段具有发生 6.5级地震的背景；由

于北段和中段由于地震活动性较弱，年代学测试结果表明华蓥山基底断裂北段和中段在中更

新世有过活动，该基底断裂北段和中段具有发生 6级地震的背景。 

②七曜山-金佛山基底断裂在 1854年在南川附近与北东向七曜山-金佛山基底断裂交汇

的南川西南部位发生过 5
1
/2 级地震，在武隆火炉镇发生 5.0级地震，综合历史地震和活动时

代特征，判断该带老场段具备发生 6.5级地震的背景。其它段落地震活动性较弱，具有发生

6级地震的背景。 

③重庆境内的方斗山基底断裂、彭水基底断裂和长寿-遵义基底断裂。这些基底断裂切割

较深，发生过如南川 5.5级历史地震，其最大潜在地震都为 6级； 

4.区域内如发生在渝北统景的地震，地震的发震断层应为铜锣峡背斜轴部的北东向统景

底腹断裂。其控震构造应为地表断层、“隔挡式”褶皱、及褶皱之下潜伏的底腹断层构成的

构造统一体，即断层褶皱带，是一个具有区域代表特征的地震构造组合。 

5.近场区处于四川盆地东部，在构造位置上处于川东陷褶束内，背斜和断裂构造较发育。

近场区新构造运动微弱，表现为整体间歇性的微弱隆升；近场区地震主要是沿 NNE向的背斜

和断裂分布，说明地震与构造关系密切。 

6.近场区地质构造相对简单，条理清楚。地表发育由三叠系-侏罗系构成的褶皱。断裂构

造规模较小，主要分布在背斜轴部及其附近，与背斜平行展布，走向多为 NE向或 NNE向。这

些多数断裂虽为第四纪活动断裂，但规模有限,切割深度不大,地震活动性不强。 

三．地震危险性分析结果 

控制点场地基岩水平峰值加速度（单位：Gal） 

控制点序号 对应钻孔序号 经度 纬度 50年 63% 50年 10% 50年 2% 
控制点 1 ZK1 106.5998 29.7470 16 50 94 
控制点 2 ZK2 106.5977 29.7413 16 50 94 
控制点 3 ZK3 106.6080 29.7478 16 50 94 
控制点 4 ZK4 106.6079 29.7411 16 50 94 
控制点 5 ZK5 106.6202 29.7450 16 50 94 
控制点 6 ZK6 106.6175 29.7387 16 50 93 
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四．工程地震条件 

根据目标区工程勘察资料，场地内表层基本为强风化岩石，少量薄层素填土覆盖，综合

目标区地层岩性与地下水分布条件，本目标区内不具备发生砂土液化的基本前提，可无需考

虑地震砂土液化的影响。 

目标区场地在 50年 10%情况下，最大峰值加速度为 0.055g，对应 6度水准，不考虑软土

震陷；在 50年 2%情况下，最大峰值加速度为 0.095g，达到 7度，由于波速值超过 90 m/s，

不考虑软土震陷。 

目标区在 50年超越概率 10%和 2%条件下，发生滑坡的可能性均均为中等。建议在对目

标区一般坡度地区采取削方反压+重力式挡墙护脚+抗滑桩支挡+地表截排水等方式进行处理，

防止滑坡；在坡度较高地区应当减少人工建设，除开展滑坡治理外，不建设其他工程。 

本目标区存在Ⅲ类崩塌，即山体稳定，斜坡仅有个别危石，破坏力小，易于治理。建议 

采取遮挡、设置落石平台或拦石网、支撑加固、镶补勾缝、护面、排水、刷坡等方式进行治

理。 

通过近场区地质构造调查和目标区现场踏勘，目标区内不存在晚更新世以来活动断层，

对目标区不会造成地表断错。 

五．场地地震动参数 

控制点 1不同超越概率水平向设计反应谱参数 

超越概率 T1(s) Tg(s) Amax(gal) βmax αmax c 
50年 63% 0.1 0.3 19 2.5 0.048 0.9 
50年 10% 0.1 0.3 55 2.5 0.140 0.9 
50年 2% 0.1 0.35 95 2.5 0.242 0.9 

  控制点 2不同超越概率水平向设计反应谱参数 

超越概率 T1(s) Tg(s) Amax(gal) βmax αmax c 
50年 63% 0.1 0.3 19 2.5 0.048 0.9 
50年 10% 0.1 0.3 55 2.5 0.140 0.9 
50年 2% 0.1 0.35 95 2.5 0.242 0.9 

控制点 3不同超越概率水平向设计反应谱参数 

超越概率 T1(s) Tg(s) Amax(gal) βmax αmax c 
50年 63% 0.1 0.3 19 2.5 0.048 0.9 
50年 10% 0.1 0.3 55 2.5 0.140 0.9 
50年 2% 0.1 0.35 95 2.5 0.242 0.9 
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控制点 4不同超越概率水平向设计反应谱参数 

超越概率 T1(s) Tg(s) Amax(gal) βmax αmax c 
50年 63% 0.1 0.3 19 2.5 0.048 0.9 
50年 10% 0.1 0.3 55 2.5 0.140 0.9 
50年 2% 0.1 0.35 95 2.5 0.242 0.9 

控制点 5不同超越概率水平向设计反应谱参数 

超越概率 T1(s) Tg(s) Amax(gal) βmax αmax c 
50年 63% 0.1 0.3 19 2.5 0.048 0.9 
50年 10% 0.1 0.3 55 2.5 0.140 0.9 
50年 2% 0.1 0.35 95 2.5 0.242 0.9 

控制点 6不同超越概率水平向设计反应谱参数 

超越概率 T1(s) Tg(s) Amax(gal) βmax αmax c 
50年 63% 0.1 0.3 19 2.5 0.048 0.9 
50年 10% 0.1 0.3 55 2.5 0.140 0.9 
50年 2% 0.1 0.35 95 2.5 0.242 0.9 

 

 

（正文完） 


